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Niveles de automatizacion

Conduccién asistida

La ejecucion especifica de una de las dos componentes de conduccion
(direccién o aceleracion/deceleracion) se lleva a cabo por medio de un
sistema de asistencia que utiliza para ello la informacién sobre el entorno.

El conductor (humano) realiza todos los aspectos restantes de la tarea de
conduccion, vigilando constantemente el trafico y siendo capaz de
controlar el vehiculo en cualquier situacion
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Niveles de automatizacion

Conduccion automatizada

La ejecucion de las dos componentes del movimiento del coche se realiza
por parte del sistema automatizado, permitiendo al conductor ausentarse
de la conduccion activa.

Las funciones de conduccion automatizada pueden clasificarse segln el
grado y la duracion de intervencion requerida por parte del conductor:

Conduccion parcialmente automatizada: El sistema toma el control
longitudinal y lateral del movimiento del coche. Al igual que en el caso de la
conduccioén asistida, el conductor humano tiene que vigilar
permanentemente el entorno y el sistema, para ser capaz de retomar el
control del vehiculo en cualquier situacion.
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Niveles de automatizacion

Conducciéon automatizada

La ejecucion de las dos componentes del movimiento del coche se realiza
por parte del sistema automatizado, permitiendo al conductor ausentarse
de la conduccioén activa.

Las funciones de conduccion automatizada pueden clasificarse segun el
grado y la duracion de intervencion requerida por parte del conductor:

Conduccion altamente automatizada: El sistema toma el control
longitudinal y lateral del movimiento del coche en una situacion predefinida
-como por ejemplo, un atasco-. Ya no es necesario que el conductor
supervise permanentemente el sistema. En caso necesario, el conductor
recibira la solicitud para retomar el control sobre el vehiculo con suficiente
margen de tiempo.
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Niveles de automatizacion

Conduccion automatizada

La ejecucion de las dos componentes del movimiento del coche se realiza
por parte del sistema automatizado, permitiendo al conductor ausentarse
de la conduccion activa.

Las funciones de conduccion automatizada pueden clasificarse segln el
grado y la duracion de intervencion requerida por parte del conductor:

Conduccion completamente automatizada: El sistema toma el control
longitudinal y lateral del movimiento del coche en todas las situaciones; ya
no es necesario que el conductor supervise el entorno o el sistema ni que
retome el control sobre el vehiculo.
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Niveles de automatizacion

L. . Supervision de
" Actuacion Monitorizacién .
Nivel Descripcion sobre mandos del entorno latarea de Escenarios
conduccion
0 SIN AUTOMATIZACION 6 6 6
1 ASISTENCIA AL CONDUCTOR 6 6 i Algunos HANDSON
2 AUTOMATIZACION PARCIAL O 6 6 i Algunos HANDS OFF
==
3 | AUTOMATIZACION CONDICIONADA ﬁ ﬁ 6 Algunos EYES OFF
- - - -
4 | AuTomaTIZACION ALTA ﬁ ﬁ ﬁ Algunos MIND OFF
- - - - - -
5 AUTOMATIZACION COMPLETA ﬁ ﬁ ﬁ Todos DRIVELESS
] - = - = -
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* Aumentar la informacién del conductor
— Navegacion
— Entorno
* Reducir la carga sobre el conductor
— Mantenimiento velocidad y de la distancia
— Mantenimiento de carril
+ Asistencia en maniobras o ante situaciones de peligro
— Alertar de peligro
— Ayuda en maniobras
— Mantenimiento de estabilidad
» Asistencia para conduccion eficiente

» Supervision del conductor
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Gamino hacia la automatizacion
c
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parcial > Guiadel  goceagoinciuyendo  ESHCIDS requisitos
vehiculo en el carril de seguridad
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Fecha de aparicién en el mercado
MB Aranda, 2014)
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Camino hacia la automatizacion

Control de Crucero Adaptativo (ACC)
Sistema predictivo de frenada de Emergencia
Sistemas de mantenimiento del carril

Control de Crucero Integrado = Combinacion del ACC +
Sistema de Mantenimiento de Carril

Asistente en Autopista, con posibilidad de adelantamientos

Asistente de Atascos

Piloto en Autopista

Vehiculo totalmente automatizado
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| CONDUCCION AUTONOMA| \
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¢ Qué deben hacer los conductores y en qué comenten errores?
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Error de percepcion Error de decision Error de actuacidn Error de no actuacién Mo error
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Capas de a arquitectura

PERCEPCION

DECISION

ACTUACION
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Canas de la arquitectura
) / Posicionamiento en mapa digital \
+ Identificacion de obstaculos:

* Empleo de laser, radar, vision artificial,...

‘ ’ + Limitaciones de cada tipo de sensor
* Problemas de entornos complejos

‘ ’ » Fusion de informacion
x Empleo de otras fuentes de informacion /

- e

Longrangeross G U0AR Gawrsco) B Camra 5 Shrtmecumangeradar | Urasound
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[ )

DECISION

Eliminacién de falsas alarmas
Eleccion de mejor accidn para:

« Evitar el accidente

* Mejor configuracion de accidente
No crear otras situaciones de riesgo
Mantener estabilidad del vehiculo

Destination
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[ J
| |

ACTUACION

Control de la velocidad
Control de la direccion

Proporcionar una respuesta a tiempo
Permitir accién del conductor
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Posicionamiento GPS y sistemas inerciales N
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DETECCION » Desarrollo de mapas precisos
» Deteccion de obstaculos con laser
P « Deteccion con visién artificial
DECISION . . .
» Perfeccionamiento de algoritmos
\.* Empleo de posicionamiento preciso )
ACTUACION
(. Fusién sensorial N
+ Busqueda de areas libres
» Posibilidad de maniobras
+ frenado
gy \_ * esquiva Y.
* Autom. direccion con asistencia eléctrica
* Autom. universal de la direccién
* Integracién de los 3 niveles en sistemas
de evitacién de colisiones y guiado auténomo
o )
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Panel de Ia infraestructura

QUE DEBE CUMPLIR LA INFRAESTRUCTURA

Geometria

Marcas viales

Senalizacion

Intersecciones y seméaforos

Estado del pavimento

Condiciones externas (iluminacion, etc)
Sefalizacion temporal
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Panel de la infraestructura

Infrastructure Support Levels for Automated Driving (ISAD)

|
N INFR A1

Nivel E. Infraestructura convencional. No hay soporte especifico para la
automatizacion. Los CAV deben confiar exclusivamente en la capacidad de sus
sensores.

Nivel D. Soporte de mapas con informacion digital estatica. Hay disponible un mapa
digital que incluye sefales de trafico estaticas. Los elementos dinamicos (por
ejemplo, sefales de mensajes variables, semaforos, etc.) deben ser reconocidos
por los vehiculos.

Nivel C. Disponibilidad de informacion digital dinamica. EI mapa también presenta
informacion dinamica que se puede proporcionar a los vehiculos.

Nivel B. Percepcion cooperativa. La infraestructura puede percibir situaciones de
trafico microscopicas, proporcionando estos datos a los vehiculos en tiempo real.

Nivel A. Conduccién cooperativa. La infraestructura puede percibir, procesar y
enviar informacion de guia microscépica a los vehiculos para optimizar el flujo de
trafico general.
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Panel de Ia infraestructura

Niveles de Smart Roads

Via Humana (HU).
Demasiadas desactivaciones.
No recomendado para SAE3 o inferior
Complicado el funcionamiento de SAE 4
Via Asistida (AS).
Algunas desconexiones
Posibilidad de eleccion de conexién en vehiculos SAE 2 0 3
Buen soporte de la infraestructura, pero conectividad limitada
Via Automatizada (AT).
Soporte de infraestructura digital.
Funcionamiento sin casi desconexiones de SAE 2y 3
Operacion razonable de SAE 4
Buenas condiciones de conectividad para identificar zonas de funcionamiento 6ptimo
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Panel de la infraestructura

Niveles de Smart Roads

Modo completamente automatizado (FA).
Geometria vial y entorno adecuados.
Funcionamiento correcto de SAE 2, 3y 4.
Informacion dinamica con detalles adicionales para prevenir desconexiones.
Autovia automatizada (AU).
Soporte de infraestructura y posibilidades de conduccién cooperativa.
Destinado a SAE 4 o superior

Operadores de Carreteras podrian emprender acciones cooperativas para mejorar
el flujo de trafico y la seguridad vial.
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