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¢Qué es el vehiculo conectado?
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¢Qué es el vehiculo

conectado?

interfaz del vehiculo

CONEXION CON TELEFONO MOVIL
¢ Conexion del mévil al vehiculo
* Uso de aplicaciones del movil en la

* Radio online

CONFORT Y ENTRETENIMIENTO

¢ Convertir el vehiculo en router WIFI

(Aplicacion y oportunidades en el Sector Transporte)
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y y

conectado?

APLICACIONES PARA LA NAVEGACION

Mensajes personalizados y geoposicionados
Seleccionar la ruta con menos trafico
Descubrir destinos cercanos o puntos de
interés

Informacion del trafico en tiempo real

Calculo de la hora de salida éptima para
llegar a tiempo

Informar de tiempo de llegada

Planificar ruta antes del viaje y enviar la
informacion al vehiculo

Planificar la recarga de vehiculo eléctrico

(Aplicacion y oportunidades en el Sector Transporte)
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¢Qué es el vehiculo conectado?

CONTROL DEL VEHICULO DE FORMA REMOTA
* Guardar la localizacién en el maévil

* Alarma antirrobo online

* Enviar la llave por medio del smartphone

* Control de luces y puertas desde smartphone
* Control de calefaccién de forma remota

* Aparcamiento automatico

* Realizar cambios en los ajustes

* Acceso a datos (km, combustible, consumo,
inspecciones, presion neumaticos...)

Curso de Especializacion en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS Felipe Jiménez Alonso
(Aplicacion y oportunidades en el Sector Transporte)

¢Qué es el vehiculo conectado?

ASISTENCIA

* Solicitud de asistencia en
carretera

REGISTRO Y ANALISIS DE CONDUCCION

* Registro de rutas y de repostajes
* Sistema de aviso de

. * Andlisis de estilo de conduccién para
accidentes

optimizar consumo

* Peticion de cita en tallery
envio de datos

ACTUALIZACIONES

e Actualizaciones de
software del vehiculo

* Actualizacién de mapas
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¢Qué es el vehiculo conectado?

GESTION DE FLOTAS
¢ Administrar todos los vehiculos en tiempo real

e Optimizar procesos y estructuras existentes mediante
herramientas inteligentes de analisis y generacién de informes

¢ Alquiler de vehiculos

OTRAS APLICACIONES

* Aplicacién para pago de aparcamiento

* Controlar otros elementos desde tu
coche como la domética del hogar

* Aplicaciones de trabajo: calendario,
conferencias, contactos, correos
electrénicos

Curso de Especializacion en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS Felipe Jiménez Alonso
(Aplicacion y oportunidades en el Sector Transporte)

7

* Los Sistemas Cooperativos son aquellos servicios basados en
comunicaciones e intercambio de informacion entre vehiculos o
entre vehiculos y la infraestructura, pudiendo extenderse a casos de
otros usuarios no necesariamente embarcados en un vehiculo.

» El vehiculo se encuentra conectado en un entorno cooperativo

— posee datos propios y percibe su entorno por medio de sensores
embarcados

— Recibe informacion de otros vehiculos, de la infraestructura o de
centrales de trafico,

— Dispone de posicionamiento por satélite o por medio de balizas en la
via.
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Se busca la aplicacién de tecnologias
de comunicacién inaldambrica para
proporcionar servicios y
conectividad:

- Entre diferentes tipos de vehiculos - e
- Con diversa infraestructura viaria
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Sistemas Cooperativos
UNIDADES CENTRALIZADORAS DE
INFORMACION

Emergencias S Empresas del
\ Q transporte

V. flotante

VEHICULOS

Posicionamiento
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Information spectrum

Traffic information
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Antecedentes

uturas prioriaades de investigacion:

Ensayos a gran escala

Seguridad (security)
Aclarar el marco legal

Desarrollar sistemas comunes basados en estandares
Integracion de la infraestructura con el vehiculo

Sistemas cooperativos de Gestion de Trafico

eSafety

Safety
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Antecedentes

ITS Action Plan (areas de prioridad estratégica)

servicios ITS

Evaluacion de estrategias de implantacion de servicios ITS cooperativos

Definicion de las especificaciones de las comunicaciones 121, V2l y V2V

Definicion de reglamentos y normativas que estandaricen la
implementacion de los ITS, en particular aquellos relacionados con
los servicios cooperativos, promoviendo estandares internacionales
(ETSITC ITS, ISO/CALM, IEEE,...)

Construccién de nuevos desarrollos a partir de los resultados alcanzados
con anterioridad (proyectos GST, PREVENT,...)
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Aviso de zonas de la carretera con caracteristicas especiales
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Control de la velocidad
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Evitacion accidentes por alcance Aviso de sobrepasar semaforo en rojo
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Deteccion de usuarios vulnerables

Usando Comobity proteges a
otros y te proteges a ti mismo.
Porque:

Hace visibles a los ciclistas.

Puedes indicar que has
tenido una incidencia.

Te avisa sobre eventos que
encontrards en tu trayecto.
Y todo sin tener que saber &
quien eres. BT
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Asistencia para adelantamiento seguro

PELIGRO COLISION FRONTAL
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Evitacion de colisiones en intersecciones

Asistencia en cruces p
Se instalaran sefiales

variables en 20 cruces

peligrosos para adverti

al conductor de

proximidad de otro
vehiculo.
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Alternativa o soporte a sistemas autonomos

Distancia de seguridad Supervision del angulo muerto
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A
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¢ Qué informacion se puede deducir de los vehiculos conectados?

* Lo que la gente conduce

» Cuando la gente conduce

* Qué ruta toman las personas

» Dodnde se detienen las personas

» Por qué, como y cuando las personas toman decisiones sobre la marcha y
cambian su plan de ruta

» Datos de los accidentes (velocidad, posicion, la intencidon en el momento del
accidente)
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INFORMACION DE FUENTES
HETEROGENEAS

* Proporcionar informacion precisa de
trafico se esta convirtiendo en un
imperativo

* Las camaras, GPS, teléfono movil y
detectores de vehiculos se utilizan
como complemento a la informacién
proporcionada por los sistemas de

« er . &=
medicién convencionales. ’ #4
smartrek
» Se necesitan datos heterogéneos
agregados
Curso de Especializacion en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS Felipe Jiménez Alonso
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Ejemplos para mejora del trafico

Floating Car Data cooperativo.

« El vehiculo recoge sus datos de vehiculo durante la conduccion (velocidad,
frenada, luces, activacion de limpia parabrisas, airbags, activacion de ABS,
ESP...) y los envia a la infraestructura. En el centro de control de
interpretan y procesan.

* En el caso de vehiculos con sistema de navegacion, serian conocidos el
destino y la ruta que esta siguiendo informacion valiosa para la gestion de
trafico

» Usuarios como colaboradores. Mediante la comunicacién cooperativa y la
participacion de los usuarios pueden detectarse deficiencias en el estado
de las infraestructuras, la sefializacion y accidentes, completando la
informacién proporcionada por medios electronicos.

» Informacion proporcionada a servicios de movilidad, como destino, billetes
comprados, reservas de parking o carga y descarga...
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Optieal Detector ——

Prioridad semaférica

Gestion de flotas Gestion de tréfico
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Diagnosis remota
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Hacia [ conduceion autonoma cooperativa

Conduccién autéonoma:
el vehiculo realiza tareas sin intervencion del conductor.

Conduccién conectada:

el vehiculo intercambia
informacion con el exterior

Conduccién cooperativa:

Los vehiculos interactian en
la toma de decisiones

11

CONDUCCION AUTONOMA COOPERATIVA
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Hacia 2 conduccion autonoma cooperativa

PRESENT DAY PRESENT DAY

PRESENT DAY

Regular Traffic Conditions Possible incident Incident

—)

PRESENT DAY PRESENT DAY PRESENT DAY

Lane blocking, traffic slow down Congestion buildup, late lane changes Congestion propagation to frontage, ramp backed up

Dr. Chandra Bhat
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Hacia [ conduceion autonoma cooperativa

vav vav vav

Regular Traffic Conditions. Possible incident Incident: Information propagation

vav V21

Re-optimization of signal timing, upstream detours

Preemptive lane changing, freeway exit

Dr. Chandra Bhat
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Hacia 2 conduccion autonoma cooperativa

AUTONOMOUS AUTONOMOUS

Regular Traffic Conditions Possible incident

AUTONOMOUS AUTONOMOUS

Incident avoidance: no accident Traffic slowdown, late lane changing, congestion

Dr. Chandra Bhat
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Hacia [ conduceion autonoma cooperativa

AUTONOMOUS + V2X AUTONOMOUS + V2X

Possible incident Incident avoidance: no accident

AUTONOMOUS + V2v AUTONOMOUS + V2I

Re-optimization of signal timing, upstream detours

Information propagation, preemptive lane changing,
freeway exit

Dr. Chandra Bhat
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L— COMUNICACIONES /\\J

Tecnologia
Alcance

Tiempo de latencia
Ancho de banda

[ FLUJO DE INFORMACION j

Datos transmitidos
Volumen de datos
Estandarizacion

F\/ SERVICIOS AL USUARIO _T
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CVIS

Creacion de una red de comunicaciones inalambrica entre vehiculos y la
infraestructura, aumentando la eficiencia del sistema de transporte a través
de dicha cooperacion.

3 niveles de aplicaciones en el ambito urbano:

control del trafico
gestion de la informacion del trafico
interaccion de vehiculos privados con los de transporte publico.

Aplicaciones de referencia:

guiado por rutas

control de trafico local

gestion de carriles bus dinamicos

asistencia a viajeros

mejora de la informacién y grado de alerta de los conductores
gestion de flotas y mercancias peligrosas

gestion de zonas de aparcamiento y de zonas de acceso restringido.

Curso de Especializacion en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS
(Aplicacion y oportunidades en el Sector Transporte)

35

SAFESPOT

Orientado hacia aplicaciones de seguridad mediante un asistente que
detecte, por adelantado, las circunstancias potencialmente peligrosas.

Aplicaciones a nivel vehiculo: evitacion de colisiones laterales,
longitudinales, salida de via y protecciéon de usuarios vulnerables.

A nivel de la infraestructura, se incluyen los avisos de velocidad
inadecuada, la prevencion de la salida de la carretera, aviso de
incidentes y gestion de vehiculos de emergencia.

En la misma linea se ha trabajado en los proyectos COVER, PREVENT,
REPOSIT y WATCH-OVER.

LY

ye=

i s =l

]
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COOPERS

Desarrollo de aplicaciones innovadoras en la infraestructura viaria con
la finalidad de conseguir una gestion del trafico cooperativa entre
vehiculos e infraestructura, con comunicaciones bidireccionales con el
fin de intercambiar informacion relevante especifica en cada segmento
de la via.

Aplicaciones propuestas:
avisos por incidentes
avisos de condiciones meteorolégicas u obras ((( )))*x () ronopersor
informacion sobre el uso de carriles = °"“‘ﬁ‘5 -
informacion en vehiculo de limite de velocidad | reme siwieo rovas:
aviso de zonas de congestion /ﬁ
pago electronico 5

navegacion indicando tiempos, rutas, etc.

Curso de Especializacion en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS Felipe Jiménez Alonso
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MARTA

Movilidad y Automocion con Redes de Transporte Avanzadas,

Orientado a la gestion de la movilidad, empleando comunicaciones
vehiculo-infraestructura.

Aplicaciones:
gestion de accidentes
gestion avanzada de la movilidad
asistencia a la conduccion en intersecciones, adelantamientos, etc,
enforcement
consejos para la conduccion respetuosa con el medio ambiente
navegacion
infotainment

Curso de Especializacién en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS Felipe Jiménez Alonso
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Pasos fara el despliegue
OASIS Qé§ S

Operacion de Autopistas Seguras, Inteligentes y Sostenibles

Aborda la explotacion de las autopistas del futuro, orientada en
la mejora del servicio
el impulso de la seguridad

Se involucra en todas las fases del ciclo de vida de la autopista.

FOTSIS
g European Field Operational Test on
Safe, Intelligent and Sustainable Road
FOT Operation
Curso de Especializacion en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS Felipe Jiménez Alonso

(Aplicacion y oportunidades en el Sector Transporte)

39

C-ITS Day 1
N° Servicio | Nombre Tipo de comunicaciones Tipo de aplicacion
1 Emergency electronic brake light V2V Safety
2 Emergency vehicle approaching V2V Safety
3 Slow or stationary vehicle(s) V2v Safety
4 Traffic jam ahead warning V2V Safety
5 Hazardous location notification V2l Motorway
6 Road works warning V2l Motorway
7 Weather conditions V2l Motorway
8 In-vehicle signage V2l Motorway
9 In-vehicle speed limits Va2l Motorway
10 Probe vehicle data V2l Motorway
11 Shockwave damping V2l Motorway
12 GLOSA / Time To Green (TTG) V2l Urban
13 Signal violation/Intersection safety V21 Urban
14 Traffic signal priority request by V2l Urban
designated vehicles
Curso de Especializacién en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS Felipe Jiménez Alonso
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C-ITS Day 1.5

N° Servicio | Nombre Tipo de comunicaciones Tipo de aplicacion

1 Off street parking information V2I Parking

2 On street parking information and V2| Parking
management

3 Park & Ride information V2l Parking

4 Information on AFV fuelling & V2l Smart Routing
charging stations

5 Traffic information and smart routing V2I Smart Routing

6 Zone access control for urban areas V2l Smart Routing

7 Loading zone management V2l Freight

8 Vulnerable road user protection V2X VRU
(pedestrians and cyclists)

9 Cooperative collision risk warning Vav Collision

10 Motorcycle approaching indication V2V Collision

11 Wrong way driving Va2l Wrong Way

Curso de Especializacion en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS Felipe Jiménez Alonso
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SISCOGA

Corredor Interurbano Espaia

Corredor Interurbano Portugal =

Corredor Urbano =
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Regulation study for interoperability in
the Adoption the Autonomous Driving
in European Urban Nodes

AUTOCITS

Contribuir al despliegue de C-ITS en Europa,
mejorando la interoperabilidad de los vehiculos
conectados, asi como potenciar el papel de C-

External information Provider

AUTO
C-ITS

Internal information Provider

(Paris, Madrid, Lisboa) ubicados a lo largo del
Corredor Atlantico.

Los vehiculos autonomos se prueban en trafico
abierto y cerrado para comprobar las normas
de trafico aplicables. Los tres pilotos evaluan
servicios C-ITS para vehiculos autbnomos y
colaboran con la plataforma ROADS y C-ITS,
asi como a otras organizaciones europeas de
normalizacion.

RSU
(sending)

. . s [ N (o)
ITS como catalizador para la implementacion . | TrecMasagunentCentar - |_of
de la conduccion auténoma. m
- . P
Los pilotos se implementan en 3 nodos urbanos o

TTSGS / 16EE
802119
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C-ROADS

BALEARES

Curso de Especializacion en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS
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DRIVE C2X DRIVECE

» Validacion de sistemas cooperativos
mediante FOT

» 7 localizaciones en Europa - 750
conductores implicados - 8
funciones de seguridad

» Valoracion de aceptacion, seguridad
y eficiencia

» Estudios de negocio

Curso de Especializacion en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS Felipe Jiménez Alonso
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COMPANION
( Cooperative dynamic formation of
COMP/ANION Platoons for safe and energy-optimized
goods transportation

Los objetivos del proyecto son desarrollar y validar sistemas para el
pelotén coordinado, investigar posibles soluciones legales y
estandares para avanzar en la adopcion del pelotén y demostrar las
operaciones de peloton en las carreteras europeas.

Curso de Especializacién en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS Felipe Jiménez Alonso
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SARTRE

SAfe Road TRains for the Environment

Safe Road Trains for
the Environment

El objetivo es desarrollar estrategias y tecnologias para logar
pelotones de vehiculos en autopistas. Los pelotones estan formados
por un vehiculos lider con conduccion manual, seguido por otros con
conduccioén automatizada.

Curso de Especializacion en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS Felipe Jiménez Alonso
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AUTOPILOT

AUTOmated driving Progressed by

.A‘ U TO P I LOT Internet Of Things

Los vehiculos automatizados y conectados pasan a convertirse en
“objetos” moviles en un ecosistema loT, participando de las
aplicaciones de BigData para la movilidad.

AUTOPILOT acerca el concepto l1oT al mundo de la automocioén para
transformar vehiculos conectados en vehiculos con automatizacion
alta o complete.

Curso de Especializacién en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS Felipe Jiménez Alonso
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Los Sistemas Cooperativos pueden ofrecer una oportunidad para
la mejora del transporte por carretera.

Gran cantidad de informacion que se puede poner a disposicion

de los usuarios.

Limitaciones para el despliegue de comunicaciones V2V ya que
deben estar dotados del sistema de comunicaciones ambos.

Alternativas:

Comunicacion a través de
Comunicaciones V2|

la infraestructura

Uso de dispositivos méviles

Debe tenerse en cuenta el tiempo de respuesta del sistemay la
precision en el posicionamiento

Curso de Especializacion en AUTOMATIZACION DE VEHICULOS
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Cooperation Classification

SAE Automated Vehicle Levels

No Automation Driving Automation System Automated Driving System (ADS)
Human does all Human Driver monitors driving Automated Driving Systems
the Driving environment monitors driving environment
Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5
Na Driving Driver Assistance | Partial Driving Conditional High Driving Full Driving
Automation Automation Driving Automation Automation
Automation
5 Relies on onboard sensors and 3 -
(e.g. Signage, . Relies only on onboard sensors for perception
Class 0: No Data human moenitering to support
TCD) . to support maneuvers
limited maneuvers

Class 1: State
Here | am and what | see

(e-g. Brake Lights,
Traffic Signal)

(e.g. Turn Signal,
Merge)

Class 2: Intention
This is what | plan to de

(e.g. Hand
Signals, Lane
Assignment)

Class 3: Negotiation
Lets do this tegether

e
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