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Los Simpsons ya lo
predijeron



¢ Afecta el vehiculo autonomo en
las companias aseguradoras?

R. Encinar “Sistemas de seguridad que seran obligatorios” Revista Autofacil. n°221 pg 102-105 marzo 2019

Ponencia en Jornada Buenas Pricticas en automocién ASEPA 2019 “Sistemas de Seguridad en los coches que seran obligatorios en la
UE (Asistente inteligente de velocidad, sensor de somnolencia, frenada de emergencia, alcolock, mantenimiento de carril,
reconocimiento de distraccién...” 7 de mayo de 2019




ASOCIACION ESPAROLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

Movilidad, accidentes y seguros

Accidentes con victimas segun tipo. Espafia 2021 f (precio vehiculo, coste

de reparacién, aspectos
socioeconémicos
propietario)

Calculo prima seguro
vehiculo tradicional

Salida de la via por la derecha, otro tipo

Salida de la via por la derecha con colision
Salida de la via por la izquierda con..

Caida

Atropello a personas

Por alcance

Frontal
0 5000  10.000  15.000  20.000 Calculo prima seguro
, f(e?)
B Vias interurbanas ACCIDENTES CON  ® Vias urbanas ACCIDENTES CON vehiculo con ADAS
VICTIMAS VICTIMAS

Agrupacidn de los vehiculos ADAS en base al score siniestral actuarial
Datos en %
120% 66% 70%

100% v
v30% Y21%  v19%

80%

Ratio siniestralidad reescalado
=
8
&

% Exposicién Nueva produccion

0 | |

Grupo ADAS Grupo ADAS Grupo ADAS Grupo ADAS Grupo ADAS No ADAS
Impacto muy alto Impacto alto Impacto medio-alto Impacto medio Sin impacto
s % Exposicidn Nueva produccion == Ratio siniestralidad reescalado Prima ajustada al riesgo
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Evolucion legislativa ADAS en la UE

2009

661/2009
—-Se
definen
requisitos
para AEBy
LDW en
camionesy
autobuses

INGENIN
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2013

Comienza la
obligatoriedad
de estos
sistemas para
nuevas
homologacion
esen
camionesy
autobuses

2015

Comienzo de
primeras
pruebas con
sistemas
ADAS como
técnico de
CESVIMAP

EURONCAP
categoriza la
inclusion o no
de sistemas
ADAS en
vehiculos

12/2016

La
EUROCAMARA
recibe un
informe de
expertos sobre
la
obligatoriedad
de ADAS y su
influencia en
reduccion de
accidentes

2017

Inicio de
ensayos
reglados
parala
clasificacién
de vehiculos
MAPFRE

2018

EURONCAP
comienza a
ensayar
ADAS y
clasificar
vehiculos

Saleala
luz el
borrador
del nuevo
RGS en
fase de
audiencia
publica

Inicio tesis
doctoral

ASOCIACION ESPAROLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

2019

Se apruebay
se publica el
nuevo RGS:
2019/2144
con
importantes
cambios en
la
obligatorieda
d respecto a
los ADAS



Tabla resumen sistemas obligatorios R{U
2019/2144

Todas las categorias ISA — Asistente de Velocidad Inteligente

Interfaz para la instalacion de alcoholimetros
antiarranque - Alcoholock

Sistema de monitorizacion de somnolencia del
conductor

Reconocimiento avanzado de distracciones

Sefial de frenado de emergencia

Detector marcha atras

AEB - Frenado auténomo de emergencia

M1 Y N1 (turismos y furgonetas de menos de 9 LKS — Sistema de mantenimiento de carril
pasajeros y/o 3500 kg)

EDR — Registrador de datos de eventos

M2, M3, N2, N3 LDW - Sistema de aviso a la salida de carril

(turismos y furgonetas de mas de 9 plazas y/o més de 3500 | Sistema de deteccidon de pr‘esencia en las
k . .. ,
€l inmediaciones del vehiculo

A partir de julio de 2024 todos los vehiculos matriculados tienen que ser de Nivel 2 segin

INGENIN SAE J3016
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Evolucion del mercado
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ADAS
AUTOMOVILISTICO

2015 2019 2015 2019 2015 2019
97% 91% +97%
76%
22%
l 9% +4% LKS
9% B ow B 9% 9%
—————————————— ST o
=) o= sy, e
AEB LDW/LKS BSD

BR
MERCADO

2015 2019

19%

2015: Analisis estadistico realizado por la DGT sobre el porcentaje de vehiculos comercializados en 2015 que puedan incluir

ADAS, ya sea de serie u opcidn

2019: Analisis estadistico (elaboracion propia) sobre el porcentaje de vehiculos comercializados en 2019 que puedan incluir ADAS,

ya sea de serie u opcion



asgjid
SENSORES ADAS o
MERCADO AUTOMOVILISTICO

Oxp) OB |III desde 2015 hasta 2019

- CAMARA + RADAR FRONT.

. - CAMARA
T75% e > [4" 175 % - RADAR FRONT. J

Al t87% .

1 87% - CAMARA
-I|I desde 2015 hasta 2019 I ’

/li I 1 67 % - RADARES TRASEROS ]

-I|I desde 2015 hasta 2019 ]

1665% e
desde 2015 hasta 2019

&
Al ter% [
{

/' - CAMARA
.|| I T 66,5 % - RADAR FRONT.

- CAMARA + RADAR FRONT.
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Sensores para ADAS, pruebas,
problemas y soluciones

Jests Monclus, Jorge Ortega, Enrique Zapico, Sandra Pérez, Juan Rodriguez, Rodrigo Encinar

“ADAS (ADVANCED DRIVER-ASSISTANCE SYSTEMS) SISTEMAS AVANZADOS DE CONDUCCION” en Fundacion
Mapfre Mayo 2018
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ASOCIACION ESPANOLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

FUNCIONAMIENTO DEL RADAR

9
I

.
]
1

Circuito de
procesamiento
de senal

S —— |

T

p Diagrama de imagen «

) A R ;.4’?
\;;}//-’;',;_\:. \ Radar sensors
"/ . 1//-\\\\\
= I (R )| S——
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ASOCIACION ESPANOLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

FUNCIONAMIENTO DEL LIDAR SLR

Lente receptora del canal
central del pulso laser

Lente receptora del canal
derecho e izquierdo del
pulso laser

Emisor del pulso laser

14
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Sensores para ADAS

e ——

Necesita
CALIBRACION

Observa el entorno

Reconoce los obstaculos

Ayuda al mantenimiento de carril
Frenado de emergencia
Deteccion de seiiales de trafico
Angulo muerto (TESLA)
Ayuda al aparcamiento
Cambio automatico de luces
Control de Crucero Adaptativo

Necesita
CALIBRACION

Emite ondas de radio

Calcula aproximaciones
a largas distancias

o al niento de careil

Frenado de emergencia
o nd 5 olos do trafi
Angulo muerto
Ayuda-al-aparcamiente
carbi ticodel
Control de Crucero Adaptativo

ASOCIACION ESPANOLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

Emite pulsos de luz

Calcula aproximaciones
a cortas distancias

s al . o carril

Frenado de emergencia
o and 5 olos do trafi

15
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Sensores para ADAS

B B

Necesita
CALIBRACION

Emite pulsos de luz

Detecta el entorno en 3D

\idaal . o cacril

Frenado de emergencia
5 Sn desefales de trafi
Angulo muerto
Ayuda-al-aparcarmiente
Carabi ticodel
Control de Crucero Adaptativo

LIDAR BARRIDO MECANICO

Necesita
CALIBRACION

Emite pulsos de luz ‘

Detecta el entorno en 3D

s al . o carril

Frenado de emergencia
5 Sn decefales de trafi
Angulo muerto
Ayuda-al-aparcamiente
Carabi ‘ticodel
Control de Crucero Adaptativo

ASOCIACION ESPANOLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

ULTRASONIDOS

®

Emite sonidos de alta frecuencia

Calcula pequeiias distancias

s al . o carril

Frenado de emergencia aparcando
o and 5 oloc da trafi
Angulo muerto
Ayuda al aparcamiento
carbi ‘ticodel
Control-de-Crucero-Adaptative

16
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ASOCIACION ESPANOLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

Pruebas realizadas con camaras

Calibracion Estatica

v

, VENTAJAS

El vehiculo realiza la calibraciéon en
cualquier condicidn climatolégica puesto
que se realiza en interior.

No es necesario circular con el vehiculo
para completar el proceso, lo que es una
ventaja en talleres en el centro de
ciudades, evitando asi atascos y
aglomeraciones.

Calibracion Dinamica

’ VENTAJAS

El taller no necesita invertir en equipos
ni herramientas especiales.

El taller no necesita espacio dedicado a
la calibracién.

El proceso es mas rdpido y se completa
al circular.

Calibracion Dinamica

Calibracion Estatica

50 min
20 min 20 min
12 min
Tiempo medio fabricante Tiempo medio real

17



TIPO CALIBRACION
TIEMPO MEDIO

Camara Radares lat. traseros Radares lat. frontales

DINAMICA O

ESTATICA DINAMICA DINAMICA DINAMICA
DINAMICA O . ‘

ESTATICA ESTATICA ESTATICA
DINAMICA O . -

ESTATICA ESTATICA ESTATICA
DINAMICA O ; . i

MAZDA ESTATICA DINAMICA DINAMICA DINAMICA

DINAMICA O x A

ESTATICA ESTATICA ESTATICA
DINAMICA O 2

ESTATICA ’

Radares lat. traseros Radares lat. frontales

TENDENCIA DINAMICA O ; . .
TIPO CAL. ESTATICA DINAMICA DINAMICA DINAMICA
TIEMPO MEDIO D. 107 15° 157 15°

INGENIN c 35
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SITUACIONES B
CALIBRACION EN MAZDA

v" Sustitucidn de la cdmara |
v'  Extraccion/instalacién o sustitucién
del radar lateral trasero

v’ Sustitucién del parabrisas

v’ Sustitucién del soporte del
— radar lateral trasero

v' Extraccion/Instalacién del
parachoques trasero

MAZDA 3

v"  Extraccidn/instalacién o sustitucidon
del radar lateral delantero

v Sustitucién del soporte
o del radar lateral delantero

v' Extraccion/Instalacion del parachoques
delantero

INGENIN
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Pruebas con radares delanteros. Alta frecuencia: 77 GHz

(behind bumper)

ASOCIACION ESPANOLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

Vehiculo Pieza Precio de Precio de
afectada insignia en insignia en
version con version sin
radary radary
referencia referencia
VOLKSWAG Emblema 61,83 € 28,79 €
EN PASSAT  / Insignia
2014- 3G0 853601 A 3G0 853 601 B
JZA DPJ
HYUNDAI Emblema 600,08 € 22,47 €
130 2017- / Insignia
86367G4000 86300G4100
NISSAN Emblema 59,40 € 59,40 €
MICRA / Insignia
2017- 62890 5FAOB 62890 5FAOB
MERCEDE  Emblema 146,46 € 19,28 €
S GLC / Insignia
COUPE 000 888 0111 000 817 2116
2016- o4
TOYOTA Emblema 762,95 € 455 1€
AURIS 2018-  / Insignia
(s/ref) (s/ref)

21
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Pruebas realizadas con radares

Pruebas con radares delanteros. Alta frecuencia: 77 GHz

Heat Flow (V/ig) Insignia Radar
Heat Flow (Wig)

m Ak

A . . T - - [N

Estructura cristalina del material Medicion de absorcion Absorcion y conductividad

electromagnética térmica del material

* Distinto grosor

*  Mismo material basado en ABS « Materiales diferentes en * Sin conclusiones sobre el
insignias radomo del grupo tipo de material
de metacrilatos, acetatos o
acrilatos

No se justifica técnicamente la diferencia de precio tan abultada de unas insignias a otras

22



Pruebas realizadas con radares

Pruebas con radares traseros. Baja frecuencia: 24 GHz

Varillas Plasticas

Rejilla metadlica de refuerzo

Placas metalicas de refuerzo

Reparacidon empleada delante del radar Prueba en carretera

1 varilla de plastico para soldadura OK
Varias varillas de plastico para soldadura OK
Rejilla metdlica como refuerzo OK
Placa de aluminio de 1 mm de espesor NO OK
I N G ENIR Placa de acero de 1 mm de espesor NO OK

automocion ' | o 23




Pruebas realizadas con sensores de

ultrasonidos

Pruebas de repintado

Aproximacion axial otro vehiculo son solapamiento
100% de la anchura

ASOCIACION ESPANOLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

Honda HR-V Bicapa, convertido a monocapa mate

Opel Astra K Monocapa brillante

Nissan X-trail Bicapa metalizado

Honda HR-V 59 um 131 um 190 um
Opel Astra K 62 um 128 um 206 um
Nissan X-trail 65 um 100 um 194 um

Aproximaciodn axial a otro vehiculo con
solapamiento 40% parte izquierda de la anchura X X
del vehiculo

Aproximacién axial a otro vehiculo con
solapamiento 40% parte izquierda de la anchura X X
del vehiculo

Aproximacion diagonal 452 con respecto al lateral
de otro vehiculo

INGENIN

automocion

Distancia de deteccion de sensores en parte trasera

w—Honda HR-V distancia primer aviso
—Cipe] Astra K distancia primer aviso

Nissan X-trail distancia primer aviso

100% 40% solap. 40% solap. 452 angulo.
solapamiento dcha izda. dcha
B
E:.:g, Jr . .52*0 2 @&} g 'PQ . &Q‘e. @bc- <§3 ef:g' @b? d)o
e’ & & 2’ P K 2 S & e’ & &
S - G S R
@ cﬁ“é FF & F & & F & F
& & @ ¢ & @ & & @ ¢ & e

Honda HR-V distancia ditimo aviso

Opel Astra K distancia Gitimo aviso

Missan X-trail distancia ltimo aviso

24
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Pruebas realizadas con sensores LIDAR
SLR

Pruebas de alcance

DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

No medida
No medida
No medida
No medida
No medida

Ol N || WIN |-

-
o

50

(Yo} [o. RN [e)} KO, | B OVQ [ S8 I 0

=
o

50
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Proyecto ATLAS

(Autonomous Testing pLatform for insurAnce
reSearch)

M.A. de Miguel, F.M. Moreno, P. Marin-Plaza, A. Al-Kaff, M.Palos, R.Encinar y F.Garcia (2020)

“A research platform for Autonomous vehicles Technologies Research in the Insurance Sector.” Applied Sciences, vol. 10, num 16, pgs
5655,10.3390/app10165655

M.A de Miguel, F.M. Moreno, F.Garcia, ].M. Armingol y R. Encinar (2019)

“Autonomous vehicle architecture for high automation” International Conference on Computer Aided Systems Theory, Springer, pgs 145-452,
ISBN: 978-3-030-45096-0
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Proyecto ATLAS

87186 HCC |

el o e
e 8 ¢ 3 » © CESVIMAP

i~
Autonomous

iﬁ'"‘e“‘g‘*“‘ @ CESVIMAP @)

Systems Lab '
INSIA

IACION ESPAROLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION
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ASOCIACION ESPAROLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

Proyecto ATLAS

INGENIN
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ASOCIACION ESPANOLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

2018
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Demostracion publica ATLAS
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<o
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ASOCIACION ESPANOLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

Demostracion publica ATLAS

Resultados

Distancia por vuelta 1 km

Distancia recorrida total (con 13 km
pasajeros) -28 km con pruebas previas-

Numero de veces que se atraviesa el 26
paso de peatones

Numero de detenciones para que 13
cruce un peatén (1 por vuelta)

Efectividad de la deteccidn de peatdn 100%
Incidencias Ninguna

Tiempo de la demostracién en 100%
conduccion auténoma total (%)

Numero de voluntarios a bordo del 24
vehiculo

ﬂ
;
:
s
i
3
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@ RTVECastillayLeon

BB Un coche aut6nomo fabricado en Espafia hace un recorrido
urbano por primera vez en Espaiia.

il La ciudad elegida es Avila, con el objetivo es investigar y mejorar la
conduccién auténoma.

- =

P 425reproducciones @

ASOCIACION ESPANOLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

n o~
Lluis Pasqual: «La

libertad en ¢l teatro

en el Siglo de Oro

era extraordinaria»

Uinddas Posdemos.
presiona can 50
curodiputados
para investigar
a tragedia
de Melilta

Sin manos al volante: -

Avila estrena el coche [EEss

autonomo en Espana [
Tras esia procha phosera, Trafice del Parkimento

atakdn aun
b ey pasodljuicio
ehicuhn ameey el findde 2021 o e ?&:ﬁ:ﬁn
Lasso derrota
Cadena perpetisa Listados de % 30% @ los Wartos
para of unico vida: las u\'u'.:h\ (,erca de' § .de lOS de Cn:ﬂm
terrorista vive e tables espanoles estan ya en } Fetieme
ataque " . Benalt . p "
el el e riesgo de exclusion social [} [rideeda
e ef tcrande © i Vo

B e
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La dura (y triste) realidad




ASOCIACION ESPANOLA DE PROFESIONALES DE AUTOMOCION

Problemas en los sistemas de percepcion

INGENIN
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Bonus track

- Las decisiones son muy complejas
- Mas aun si la percepcion no es perfecta
- Las decisiones han de estar programadas o han de ser “razonadas” en tiempo real

INGENIN
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¢ Preguntas?

rodriencinar@gmail.com

Rodrigo Encinar Martin

INGEN
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