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Macrotendencias en movilidad

Aging population Intelligent Infrastructures Artificial IntelligenceUrban population increase

Connectivity Electrification MaaSAutomated Vehicles
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Macrotendencias en movilidad

Fuente:
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Macrotendencias en movilidad

Source:
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Hacia la movilidad automatizada y conectada
Penetración sistemas ADAS
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Hacia la movilidad automatizada y conectada

9

01 | Movilidad Automatizada y Conectada



Hacia la movilidad automatizada y conectada

Mercedes Shows Off Real, Live Level-3 System You Can Buy

The World's First Autonomous Valet Parking Garage is Here | Inc.com

Waymo Adds A Collection Of New Accessibility Features To Its Autonomous  Taxis | Carscoops
El vehículo autónomo Shuttle abre sus puertas en A Coruña
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Evolución automatización L2

Cadillac CT6 (2017)

Tesla Model S (2015) Mercedes E-Class – Drive Pilot (2016)

DS7 Crossback – HAD (2018)
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Ejemplos de soluciones L3

Mercedes S Clase Drive Pilot (2023)
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Ejemplos de soluciones L3

Mercedes S Clase Drive Pilot (2023)
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Ejemplos de soluciones L3

BMW L3 Personal Pilot (2024)
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Ejemplos de soluciones L4. Automated Valet Parking
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Ejemplos de soluciones L4: Robotaxis
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Ejemplos de soluciones L4: Robotaxis
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Ejemplo de soluciones L4: Last Mile Shuttles
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Testing and validation

Legislation HMI and UX

Sensors and perception

Functions and control

Infrastructre 
adaptation

Connectivity

Algunos retos y desafíos

19
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Algunos retos y desafíos. Sensores y percepción

20

✓ Localizar el vehículo con alta precisión en su entorno
✓ Detectar los objetos estáticos y dinámicos alrededor del vehículo y predecir su comportamiento

• Nueva generación de sensores con costes contenidos: lidar, radar, cámaras, ultrasonidos, …
• Nueva generación de mapas HD de alta definición
• Sensado cooperativo
• Nuevos algoritmos de fusión de datos y percepción
• Uso masivo de técnicas de inteligencia artificial
• Seguridad funcional y arquitecturas redundantes
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Algunos retos y desafíos. Funciones y control
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✓ Mission Planning, Manouvre Planning, Trajectory Planning (cubriendo requisitos y casos de uso predefinidos)
✓ Control dinámico preciso lateral y longitudinal del vehículo 

• Nueva generación de actuadores
• Arquitectura determinista
• Seguridad funcional
• Inteligencia artificial
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Algunos retos y desafíos. HMI & UX
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✓ Adaptación del puesto de conducción a dos modos diferentes: conducción manual y conducción autónoma

• Análisis de los diferentes modos de interacción entre el usuario y las funciones autónomas en el vehículo
• Análisis de transiciones entre el modo autónomo y el modo manual
• Nuevas tecnologías HMI en juego
• Importancia de la experiencia de usuario abordo
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Algunos retos y desafíos. Conectividad
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✓ Implementación de nuevas tecnologías de conectividad (ITS-G5, 4G, 5G, …) y servicios de 
conectividad para mejorar las capacidades del vehículo automatizado

• Servicios cooperativos V2X (V2V, V2I, V2VRU, …)
• Redes híbridas de comunicación
• Sensorización cooperativa
• Servicios de conectividad para el vehículo automatizado
• Soporte al posicionamiento de alta precision, actualización de mapas de alta definición
• Ciberseguridad, Inteligencia artificial, IoT
• Privacidad de datos,
• …
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Algunos retos y desafíos. Conectividad
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Scenario Complexity
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Algunos retos y desafíos. Conectividad
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Algunos retos y desafíos. Adaptación de infraestructuras
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✓ Adaptación de la infraestructura física y digital
✓ Facilitar el despliegue de la nueva generación de vehículos automatizados y conectados, y generan 

nuevos modelos de negocio
• Firme en buen estado y geometrías seguras
• Señalización horizontal y vertical correctas
• Diseño de carriles de incorporación y salida. Zonas de parada de emergencia
• Mapas HD de alta definición
• Incorporación y despliegue de tecnologías de comunicación: Servicios cooperativos, servicios de 

información en tiempo real para el vehículo autónomo
• Balización e iluminación adaptativa. Carriles adaptativos
• Nuevos centros para la gestión inteligente de la movilidad
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Algunos retos y desafíos. Adaptación de infraestructuras
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Resultado de imagen de autopista muy bien asfaltada

Resultado de imagen de intelligent motorway
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Algunos retos y desafíos. Adaptación de infraestructuras
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Algunos retos y desafíos. Adaptación de infraestructuras
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Algunos retos y desafíos. Adaptación de infraestructuras
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Algunos retos y desafíos. Testing y validación
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✓ Asegurar el correcto funcionamiento de la conducción autónoma y conectada desde una 
perspectiva integral que incluye z los vehículos y a las nuevas infraestructuras

• Número exponencial de casos de uso y escenarios que suponen costes y tiempos de desarrollo y de 
validación inabordables

• Necesidad de nuevas técnicas de validación integrando:
❑ Simulación
❑ Validación digital en entornos MIL y HIL
❑ Validación en pistas especializadas
❑ Validación en carretera abierta

• Nuevas generación de pistas y medios orientados a la movilidad autónoma y conectada
• Corredores ITS en carretera abierta para validación CCAM 
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Algunos retos y desafíos. Testing y validación
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CTAG

02 | Ejemplos actividades I+D CTAG
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• Centro tecnológico de investigación y Desarrollo 

centrado en el sector de automoción y la 

movilidad

• Fundación privada sin ánimo de lucro

Divisiones técnicas:
• Nuevos materials
• Industrialización y robótica 
• Validación
• Seguridad Pasiva
• Electronica, ITS y Movilidad Inteligente
• Gestion de la Innovación

Personal: 900
Inversión acumulada: 70 Million €
Cifra de negocio: 66.7 Million € 



CTAG. Electronics, ITS & Smart Mobility Division
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DESARROLLO INDUSTRIALIZACIÓN VIDA SERIEINVESTIGACIÓN, 
ESTRATEGIA

PREDESARROLLO

400  
Multidisciplinary 

team

Wide experience in the 
mobility and automotive 

sector

DESARROLLO INDUSTRIALIZACIÓN VIDA SERIEINVESTIGACIÓN, 
ESTRATEGIA

PREDESARROLLO DESARROLLO INDUSTRIALIZACIÓN VIDA SERIEINVESTIGACIÓN, 
ESTRATEGIA

PREDESARROLLO

HMI DESIGN & 
UX

ENGINEERING PROCESS, QUALITY & SAFETY >>
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CTAG. SISCOGA4CCAM CORRIDOR
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▪ Living-Lab ITS permanente de más de
200km de carreteras urbanas (Vigo) e
interurbanas (AP9, A52, A55, A6, A8)

▪ 101 ITS-G5 RSUs en Urbano

▪ 41 ITS-G5 RSUs en el corredor interurbano

▪ Cobertura PC5 y 5G

▪ Nodos MEC (Mobile Edge Computing)

▪ Centro Español PKI

▪ Conectado con el corredor C-ITS portugués

▪ Liderado por CTAG y con la participación de
Administraciones de España y Galicia, así
como de empresas del sector de
infraestructuras, de telecomunicaciones y
del sector de movilidad y transporte
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CTAG. SISCOGA4CCAM CORRIDOR
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SISCOGA4CCAM Living-Lab es un banco de test permanente para test de Movilidad Cooperativa, Conectada y Autónoma (CCAM), que 
incluye laboratorios, pistas de pruebas y Carreteras equipadas con capacidades transfronterizas
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CTAG. C-ITS Platform
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PLATAFORMA C-ITS

- Gestión y supervisión de elementos conectados 
(vehículos, RSUs, sensores cooperativos, …)

- Fuentes de información 
(DGT 3.0, Centros de gestión,Ayuntamientos, Operadores, 
plataformas externas, …)

- Servicios cooperativos
(Día 1, Día 1.5, Dia 2, Día 3+, …)

- Security 
(PKI, mecanismos de ciberseguridad)

- SOTA
- Gestión de mapas HD
- Analítica de datos

- Datex II
- Propietarios 
(DGT 3.0)

PROVEEDORES DE 
DATOS Y SERVICIOS

- Centros de gestión 
de tráfico (DGT, 
Ayuntamientos, 
Operadores…)

- Plataformas 
externas (DGT 3.0, 
Here..)

USUARIOS

- ITS G5
- PC5
- 3G/4G y G5
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CTAG. Projects and Pilots. From Research to Deployment
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

SISCOGA-FOT

DRIVE-C2X FOT

COMPASS4D PILOT

CO-GISTICS

SCOOP

VIRIATO

5G CAR

AUTOPILOT

C-ROADS SPAIN

C-MOBILE

CONCORDA

5G-MOBIX

SHUTTLEBYCTAG

HI-DRIVE

SCALE
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SISCOGA-FOT. First Steps (2011)
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COMPASS4D / CO-GISTICS / C-MOBILE 
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(2013-2015)      

ITS-G5

(2014-2016)

ITS-G5
3G/4G

3G/4G

(2017-2021)
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C-ROADS 
SISCOGA 
Extended 
Pilot



C-ROADS. SISCOGA Extended Pilot

• DGT 3.0

• SISCOGA Extended Pilot

• Madrid Pilot

• Cantabrian Pilot 

• Mediterranean Pilot
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(2017-2021)      
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C-ROADS. SISCGA Extended Pilot
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AUTOPILOT
EU Project



AUTOPILOT
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IOT to transform 
automated driving

(2017-2020)      
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AUTOPILOT
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AUTOPILOT. Autonomous Valet Parking
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AUTOPILOT. Cooperative Urban Automated Driving
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