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5G Mobix. Apoyando el Congreso Europeo ITS 2025
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5G Mobix. Apoyando el Congreso Europeo ITS 2025
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5G Mobix. Cooperative automated overtaking

53

02 | Ejemplos actividades I+D CTAG



5G Mobix. Real time HD Map service in road works
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5G Mobix. Cooperative lane merge
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5G Mobix. Apoyando el Congreso Europeo ITS 2025
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Shuttle by
CTAG



New transport opportunities and solutions

58

• The increasing concentration of 
population in urban areas creates new 
challenges to adequately manage 
mobility needs from the point of view of 
people and goods.

• Advances in digitization and 
connectivity technologies promote 
new opportunities to transform cities 
into smart sustainable environments.

• Connected and autonomous last-mile 
Shuttles are a mode of transport that 
add value to the portfolio of next-
generation multimodal, sustainable 
and intelligent mobility solutions.
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Multiple operating environments
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It allows to meet the needs of transporting people safely and sustainably in multiple environments, 
whether in cities or rural areas:

Special public services Connection of Transport Hubs

Malls & Hotel Complexes

Ports & Airports

Public transport in 
historic centers

Universities

Tourist applications

Transport in 
industrial/business parksCommunication rural areas
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Shuttle by CTAG
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L0

Sin 
automatización

L1

Asistencia a la 
conducción

L2

Automatizaciones 
Parciales

L3

Automatización 
Condicional

L4

Alta 
Automatización

L5

Automatización 
Total

A la Vanguardia
de la innovación

Experiencia de
movilidad única

Eléctrico, Autónomo y
Conectado

Diseño Atractivo y
Ergonómico

Valores

1st Prototipo 2019

+12 pilotos 
realizados

2024

1st Unidad de 
Mercado 2022

Vehículo aprobado 
por la DGT

2023

Historia
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Shuttle by CTAG
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Un vehículo de transporte de personas de última milla que satisface las necesidades de movilidad tanto en
entornos urbanos, interurbanos como rurales.

Flexible 

Diseñado, 
desarrollado y 
fabricado por 

CTAG

Autónomo, 
Conectado y 

Eléctrico

Altamente 
tecnológico 

Maximiza el uso de 
los servicios y 
tecnologías 

cooperativas

Diseño atractivo,
futurista y 

ergonómico que 
busca satisfacer la 
experiencia del 

usuario
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Shuttle by CTAG. Arquitectura
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Shuttle by CTAG. Tecnologías clave: aplicaciones de IA
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Shuttle by CTAG. Tecnologías clave: aplicaciones de IA para 
detección y clasificación mediante cámara
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• Los modelos de deep learning, como

YOLO26, consiguen altas tasas de

detecciones y bajas incertidumbre en

la clasificación de vehículos y VRUs,

especialmente a distancias cortas,

permitiendo al vehículo autónomo

ajustar su comportamiento en

situaciones específicas.

• Estos modelos son cada vez más

eficientes permitiendo usar modelos

más potentes con los mismos recursos

de computacion

• Posibilidad de reducir la velocidad

cuando se detectan VRUs, como en el

ejemplo.



Shuttle by CTAG. Tecnologías clave: aplicaciones de IA: Fusión 
de nivel medio
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Shuttle by CTAG. Tecnologías clave: aplicaciones de IA: Fusión 
de nivel medio
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Shuttle by CTAG. Tecnologías clave: Conectividad
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*Red 5G privada

*

5G ITS-G5 PC5

Mean 9,26 ms 1,31 ms 14,86 ms

St Dev 0,77 ms 0,15 ms 3,08 ms

Min 7,86 ms 1,01 ms 8,09 ms

Max 11,16 ms 1,62 ms 20,80 ms
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Shuttle by CTAG. Tecnologías clave: Conectividad
Incorporación cooperativa



Shuttle by CTAG. Tecnologías clave: Conectividad
Intersección cooperativa
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Shuttle by CTAG. Testing approach
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Simulated Environment Proving Ground Open Environment
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Shuttle by CTAG. Importancia de la validación virtual
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Shuttle by CTAG. Pruebas en pista
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Shuttle by CTAG. Safety First. Instrucción DGT

73

INSTRUCCIÓN
2025/07
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Shuttle by CTAG. Algunas cifras
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+20
Eventos de movilidad

+9.000
Pasajeros a 

bordo

+6.000 kms
en autónomo por vía 

pública

14
Pilotos realizados
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Shuttle by CTAG. Pilots and PoCs
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Arteixo

Tui-Valença

A Coruña

Sevilla

Lisbon

Arteixo – Ago 2022
Ruta conectando dos playas

Tui – Valença – Oct 2022
Conexión transfronteriza entre Tui y 

Valença.

Lisboa – May 2023

Demostración en Congreso ITS 

Europeo

ITS Seville – Mar 2023
Servicio en FIBES para el 

Congreso ITS Español & 

Iberoamericano

CTAG - Ene 2024 -

Presente

Servicio de Movilidad Interno

Porriño

Benidorm

Madrid

Benidorm – Sep 2022
Ruta demostrador en el entorno del Ayuntamiento

Valencia – Abr 2023, 2024

Servicio Piloto en iENER Congress

Valencia

Madrid – Dic 2022
Piloto en entorno operacional de autobuses

Madrid – Oct 2023
Demostración en GMC IFEMA

Valencia – Feb 2024

Transfer en el eMobility Expo 

World Congress

Madrid – Sep 2024
European Mobility Week

A Coruña – Sep 2022

Ruta demostrador en el 

Paseo de la Marina

Madrid – Sep/Oct 2025
Servicio regular en Casa de Campo

SERVICIOS PILOTO 
EN ESPAÑA
2022 - 2025

Torre del Oro– Mar 2025
Servicio que conectó Torre del 

Oro y Acuario de Sevilla

Uvigo – Feb 2026 -

Presente

Ruta circular en el Campus 

de la Universidad de Vigo

Vigo
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Shuttle by CTAG. Piloto Madrid, Casa de Campo
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Shuttle by CTAG. Piloto Universidad de Vigo
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Hi-Drive 
EU Project



01 | Movilidad
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01 | Movilidad
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01 | Movilidad
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01 | Movilidad
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01 | Movilidad
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01 | Movilidad
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01 | Movilidad
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01 | Movilidad
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01 | Movilidad
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01 | Movilidad
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01 | Movilidad
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V2X for highway exit

Glosa green wave with intersections

Sensor fusion for localization

Indoor parking using seamless positioning

Hazard warnings weatherHazard warnings roadworks

Cybersecurity: Attack to the cooperative infraestructure

Overtaking enhancing perception

with cooperative sensing

OPERATIONS IN OPEN ROAD
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EXAMPLE V2X FOR HIGHWAY EXIT/ENTRY  

160m

RSU

200m

V2X COVERAGE

150m

RADAR COVERAGE
RADAR

V2X 
ANTENNA
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EXAMPLE V2X FOR HIGHWAY EXIT/ENTRY  

The V2X information was received 160 meters in advance
At 100km/h → 5,8s in advance!!!
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03
Conclusions



Conclusiones

03 | Conclusiones

▪ La movilidad evoluciona hacia la conectividad, electrificación, automatización y hacia el
transporte multimodal.

▪ Desarrollo seguro y progresivo de los diferentes niveles de automatización.

▪ Nuevas oportunidades y nuevos medios de transporte que enriquecerán y ampliarán el 
portafolio de soluciones de movilidad.

▪ Retos: Tecnológicos, legislativos y sociales.

▪ La Cooperación entre diferentes actores y sectores es imprescindible.
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Muchas gracias
- Francisco Sánchez Pons -
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