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Indicador 1 - Conducción Eficiente / Tiempo de viaje (C1) 

Concepto de análisis 
Conducción eficiente, homogeneidad en la velocidad de circulación y reducción 

del tiempo de viaje O/D. 

Valor y unidad de medida EVE implicados Valor de referencia Objetivo de mejora 

Tiempo de viaje 

[min] 
1 2 3 4 5 6 35 minutos* 

-15%* 

(30 minutos) 

Método de cálculo y explicación 

A día de hoy, es una opinión común que, comparado con el vehículo convencional, el vehículo autónomo 
supone un ahorro de tiempo considerable. No obstante, cuantificar el ahorro de tiempo generado por el uso 
de un coche autónomo es una tarea complicada y su valor real queda todavía como desconocido o sólo 
hipotético. Para medir este indicador, se evaluará entonces el tiempo total necesario para cumplir un 
recorrido virtual simulado pre-establecido, antes durante y después de que empiece la operación de las 
innovaciones tecnológicas implementadas en Movilidad 2030. A día de hoy, en efecto, se estima que la 
optimización de la conducción a través de la tecnología hará posible que los usuarios lleguen a su destino más 
rápidamente que en los automóviles conducidos por humanos, generando como consecuencia lineal una 
reducción tanto de las emisiones cuanto de la congestión producida. En Movilidad 2030, este indicador se 
medirá extrapolándolo en un recorrido virtual simulado de 10 km, comparando el valor del indicador antes, 
durante y después que empiece la operación de la innovación tecnológica. 

Relación del indicador con los objetivos del proyecto 

OP1 

La consecución de un prototipo funcional de VAC nivel 4 permitiría reducir los tiempos de viaje debido 
a la homogeneidad de las velocidades del VAC durante el recorrido, modificada en tiempo real gracias 
a la comunicación continua con la infraestructura y los vehículos adyacentes, además de los sistemas 
de sensorización exteriores del vehículo.  

OP3 
La mejor gestión de flotas y la planificación de rutas contribuirá a la reducción de los tiempos de 
recorrido, permitiendo escoger trayectos rápidos y menos congestionados, y contribuyendo a la 
mejor distribución del tráfico en la ciudad. 

OP4 

A través de la mejor gestión de los grandes volúmenes de datos obtenidos tanto de los VACs como de 
las infraestructura y autoridades de tráfico, se reducirán los tiempos de viaje mediante el envío de 
información clave en tiempo real para modificación de rutas, planificación basada en la experiencia e 
integración de datos de penetración de vehículos tradicionales y VACs. 

OP5 
Los servicios C-ITS avanzados integrarán la negociación entre vehículos que permitirá mejorar y 
reducir el tiempo de actuación en situaciones complicadas, tanto las derivadas por los VACs o 
conductores, como aquellas derivadas de la geometría y entorno de la infraestructura. 

OP6 
Supone un reto importante la gestión del transporte por carretera durante la convivencia entre VACs 
y vehículos tradicionales, por lo que se tratará de realizar una transición eficiente a través del 
desarrollo de tecnología específica. 

OP8 
La validación y evaluación de tecnologías facilitará las modificaciones necesarias para conseguir una 
reducción máxima de los tiempo de viaje, adaptándose al nivel de desarrollo tecnológico de los 
sistemas empleados. 

 

Indicador 2 - Green Navigation / Eficiencia energética (C2) 

Concepto de análisis 
Green Navigation: velocidad óptima según tipo de vía, minimizando los 

impactos ambientales 

Valor y unidad de medida EVE implicados Valor de referencia Objetivo de mejora 

Eficiencia energética del 

vehículo 

[MJ/100km] 

1 2 3 4 5 6 

20-30MJ / 100km 

(eléctrico)  

 200-300MJ / 100km 

(combustible) 

-8% 

(18-28 MJ / 100km)  

(180-280 MJ / 100km) 

Método de cálculo y explicación 

Se evaluará el promedio de la eficiencia energética de los vehículos calculando la reducción del consumo 
energético logrado por las innovaciones investigadas en Movilidad 2030 y evaluadas en los escenarios 
propuestos. Para ello, se necesitará de los valores de consumo de combustible/energético y de la densidad 
de combustible para el caso de vehículos tradicionales con los cuales se hará la comparación. Como valor 
indicativo, sin considerar la tipología de coche, la condición de la carretera u otros parámetros, se estima en 
la actualidad un consumo energético de los coches eléctricos de un orden de magnitud menor que los coches 
combustibles, respectivamente del orden de 20-30 MJ/100km comparado con 200-300 MJ/100km de los 
coches a combustible, diésel o gasolina. En Movilidad 2030, este indicador se medirá extrapolándolo en un 
recorrido virtual simulado de 10 km, comparando el valor del indicador antes, durante y después que empiece 
la operación de la innovación tecnológica. 

Relación del indicador con los objetivos del proyecto 

OP1 

La consecución de un prototipo funcional de VAC nivel 4 permitiría reducir los tiempos de viaje debido 
a la homogeneidad de las velocidades del VAC durante el recorrido. Esto supone una reducción 
drástica de las emisiones contaminantes debido a la limitación de las aceleraciones y deceleraciones 
bruscas.  

OP2 

El sistema de carga inalámbrico inductivo eliminará una de las limitaciones para el despliegue 
generalizado del vehículo eléctrico. Este sistema interoperable permitirá la carga inalámbrica de todo 
tipo de vehículos ligeros. De este modo el aumento del uso del vehículo eléctrico contribuirá en gran 
medida a eliminar poco a poco de los sistemas de transporte los vehículos más contaminantes. 

OP3 

A través de la gestión de flotas y la planificación de rutas se contribuirá en gran medida a la reducción 
de las emisiones contaminantes. Así se permitirá una reducción del tiempo de viaje y de 
estacionamiento, reduciendo las distancia recorridas y fomentando la reducción de la congestión de 
tráfico. 

OP4 

La mejor gestión de los grandes volúmenes de datos obtenidos tanto de los VACs como de las 
infraestructura y autoridades de tráfico, se reducirán los tiempos de viaje mediante el envío de 
información clave en tiempo real para modificación de rutas, planificación basada en la experiencia e 
integración de datos de penetración de vehículos tradicionales y VACs. Esta reducción de los tiempo 
de viaje producirá una reducción en la cantidad de emisiones contaminantes emitida. 

OP5 

Los sistemas cooperativos avanzados contribuyen a la reducción de las emisiones a través de la 
comunicación vehículo-infraestructura y vehículo-vehículo, proporcionando información prematura, 
que permitirá elegir rutas menos congestionadas, y no contribuir a aumentar la congestión que 
generaría mayor número de emisiones. 

OP6 

La buena gestión de la convivencia entre VACs y vehículos tradicionales será fundamental para la 
reducción de las emisiones contaminantes. Para ello, a través de los sistemas de detección de 
comportamientos anómalos, se podrán detectar aquellos vehículos que realicen aceleración y 
deceleraciones bruscas, lo que no garantiza las condiciones de sostenibilidad y seguridad de la vía. 

OP7 

Mediante la gestión y control de infraestructuras, se permitirá establecer límites de entrada a zonas 
sensibles, como las zonas de bajas emisiones (ZBE), además del control del complimiento las 
limitaciones en los posibles episodios de alta contaminación en las ciudades, pudiendo establecer una 
tarificación que incluya un pago adicional a los vehículos más contaminantes. 

Indicador 3 - Innovación de la investigación industrial (C3) 

Concepto de análisis 
Eficiencia de la investigación industrial: comparación de la eficiencia de la 

innovación específica de cada EVE en relación a su no implementación. 

Valor y unidad de medida EVE implicados Valor de referencia Objetivo de mejora 

Mejora porcentual de la 

eficiencia en cada una de 

las 6 innovaciones 

(%) 

1 2 3 4 5 6 

0% -  

Vehículo circulando 

antes de implementar la 

innovación  

+7 %  

Incremento de eficiencia 

porcentual en cada EVE 

Método de cálculo y explicación 

Con este indicador, se pretende analizar la eficiencia de la innovación tecnológica desarrollada a lo largo del 
proyecto en su conjunto. Para ello, se evaluará el promedio aritmético, eventualmente ponderado, del 
porcentaje de mejora alcanzados por los KPI definidos dentro del concepto de análisis de eficiencia de la 
investigación industrial relativos a los 6 EVE hasta el momento de medición. Debido a las diferentes 
tecnologías implementadas, el valor de referencia, así como el valor esperado de este indicador puede estar 
definido dentro de un rango de valores muy amplio. Movilidad 2030 pondrá a prueba las tecnologías 
desarrollada y a través de esta evaluación establecerá las mejores prácticas para su implementación a nivel 
técnico. El proyecto establecerá prácticas óptimas transferibles y reproducibles para que puedan ser 
reutilizadas por los interesados, sean administraciones, investigadores o usuarios. 

Relación del indicador con los objetivos del proyecto 

OP1 
La consecución de un prototipo funcional de VAC nivel 4 contribuiría enormemente a la mejora de la 
eficiencia de la investigación industrial dado que permitirá mejorar los valores de referencia de los 
EVE 1, 2 y 3. 

OP2 
El sistema de carga inalámbrico inductivo pretende transformar la movilidad hacia modelos más 
sostenibles, que permita un cambio revolucionario en los hábitos de la movilidad eléctrica, siendo 
tangible en la mejora de los valores de referencia en el EVE 5. 

OP3 
La gestión de flotas y la planificación de rutas supone la llegada de avances tecnológicos muy 
importantes como el Valet Parking, que producirá un aumento porcentual de la eficiencia en la 
investigación industrial a través de los EVE 2 y 4. 

OP4 
La buena gestión de la información y grandes volúmenes de datos acarrea de forma implícita una 
mejora en la eficiencias de la investigación en los diferentes sistemas. 

OP5 

A través del desarrollo de los servicios C-ITS “Día 2” y “Día 3” se mejorará la fiabilidad de los trayectos 
dada la mejora de los sistemas de información I2V, V2I y V2V, lo que supone un salto tecnológico en 
los sistemas de comunicación entre los actores de la movilidad en las ciudades. Este saltó podrá ser 
comprobado en la mejora de los valores de referencia del EVE 1. 

OP6 

Mediante los novedosos mecanismos de control del comportamiento de los vehículos altamente 
automatizados se pretende un paso más allá en los sistemas de gestión de los VACs, en este sentido 
desde el punto de vista de la infraestructura. Esta mejora de la gestión y detección de anomalías en 
los VACs será reflejado con la mejora del valor de referencia del EVE 3. 

OP7 
El sistema de pago novedoso propuesto supone un avance en los sistemas de tarificación y métodos 
de pago. Esta mejora de la investigación industrial se verá reflejada en la mejora del valor de 
referencia del EVE 6. 

OP8 
La validación y evaluación de tecnologías será el lugar de medición de la mejora de todos los avances 
en la investigación industrial anteriormente mencionados. 

 

Concepto de análisis EVE KPI Medición 

Eficiencia de la 

Investigación 

industrial 

1 E1-Tiempo necesario para la maniobra [s] 

2 E2-Tiempo de desplazamiento al punto de recarga y maniobra [s] 

3 
E3-Maniobras peligrosas identificadas frente a maniobras 

totales 
[%] 

4 
E4-Tiempo de viaje O/D incluyendo la fiabilidad de la 

respuesta a la incidencia  
[min] 

5 
E5-Tiempo necesario para recarga completa del vehículo, 

incluyendo maniobra de posicionamiento  
[min] 

6 
E6-Nº coches correctamente identificados (con nº pasajeros) 

frente a nº coches que transitan por la sección 
[%] 
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